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Перед началом  работ,    пожалуйста,   прочтите      данное      руководство по    эксплуатации 
(далее - РЭ)!  Оно   содержит     важные      указания   и   данные,   соблюдение     которых   обеспечит 
правильное функционирование прибора портативный калибратор температуры  ﻿
VERDO CH3501/CH3502 (далее — калибратор) и обеспечит  надежные  результаты 
измерений.

Изготовитель оставляет за собой право вносить конструктивные изменения, 
связанные с улучшением технических и потребительских качеств, вследствие чего 
в РЭ возможны незначительные расхождения между текстом, эксплуатационной 
документацией и изделием, не влияющие на качество, работоспособность, 
надежность и долговечность прибора. 
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1.	 Знакомство с прибором

1.1.	 Описание функций 

Портативные калибраторы температуры VERDO CH3501 и CH3502 позволяют:

•	 Измерять постоянное напряжение (V, mV), сопротивление, температурные 
датчики (TC и RTD).

•	 Моделируют сопротивление, выходные сигналы с термопар и 
термосопротивлений (TC и RTD).

•	 В режиме измерения термопары (ТС) обеспечивают компенсацию холодного 
спая.

•	 Имеют функции автоматического изменения выходного сигнала:

	− Ручное ступенчатое изменение выходного сигнала;

	− Автоматическое ступенчатое изменение выходного сигнала;

	− Фазовый шаг 0 ~ 100%;

	− Выходной пилообразный сигнал.

•	 Сверхсильная защита прибора:

	− Водонепроницаемый класс IP67;

	− Автоматическая защита от подключения сигнальных клемм к сети 220 В.

•	 Поддержка связи с ПК.

1.2.	 Сводная информация по функциям измерения и источника

Ниже представлена таблица с информацией по функциям измерения и источника.
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Таблица 1 - Сводная информация по функциям измерения и источника 

Функция Измерение Источник

Напряжение постоянного тока (V) 0 ~ 30 В Не доступно

Напряжение постоянного тока (mV) 0 ~ 120 мВ 0 мВ ~ 100 мВ

Сопротивление 0 ~ 3200 Ом 0 ~ 3200 Ом

Термосопротивление (RTD) Pt100, Pt1000, Cu50, 
Cu100

Pt100, Pt1000, Cu50, 
Cu100

Термопары (TС) E,J,K,T,B,R,S,N E,J,K,T,B,R,S,N

Другие Ступенчатый выход, пила, фазовый ступенчатый 
выход, диапазон, определяемый пользователем

1.3.	 Описание передней панели прибора

Рисунок 1 - Передняя панель прибора
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Таблица 2 - Описание панели прибора

№ Наименование Описание

① Разъем для связи и 
зарядки

Подключите адаптер питания для зарядки 
аккумуляторов или подключите калибратор к 
компьютеру

② Клемма 3W и 4W 3-проводная и 4-проводная клемма измерения 
электрического и теплового сопротивления

③ Терминал COM Общий для всех измерений и сигналов симуляции

④ Клемма V, mV, Ω, ﻿
TC и RTD

Клемма для измерения напряжения (В и мВ) и 
постоянного тока, 2-проводного сопротивления, 
термопары и термосопротивления, а также для 
вывода симулированных сигналов напряжения 
постоянного тока в диапазоне мВ, сопротивления, 
термопары и термосопротивления

⑤ Клемма 4 W+ Клемма для 4-проводного измерения сопротивления 
и термосопротивления
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1.4.	 Описание кнопок прибора

Рисунок 2 - Описание кнопок прибора
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Таблица 3 - Описание кнопок передней панели прибора

№ Кнопка Описание

1 Включение и выключение питания

2 Выбор режима измерения

3 Выбор режима генерации сигнала и аналогового 
преобразователя

4 Включает или выключает подсветку. Включает режим 
регулировки контрастности при включении питания

5
Выбирает функцию измерения и имитации RTD (датчик 
температуры сопротивления). Повторяющиеся нажатия 
циклически перебирает все типы термосопротивлений

6 Устанавливает и сохраняет настройку калибратора

7 Восстанавливает заводские настройки калибратора

8 Увеличивает или уменьшает уровень источника

9

Циклически через:
- Медленно повторяющаяся пила 0% - 100% - 0%
- Быстроповторяющаяся пила 0% - 100% - 0%
-Пошаговая повторяющаяся пила 0% - 100% - 0% ﻿
с шагом 25%

10 Установка уровня выхода на 0% от диапазона. Нажмите и 
удерживайте, чтобы сохранить уровень источника 0%

11 Уменьшает уровень на 25% от диапазона

12 Увеличивает уровень на 25% от диапазона

13
Устанавливает уровень 100% от диапазона. Нажмите и 
удерживайте, чтобы сохранить уровень выходного сигнала 
100% от диапазона
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14 Устанавливает режим напряжения, тока и сопротивления

15
Выбирается функция измерения и источника сигнала 
(имитации) для TС (термопара). Повторяющиеся нажатия 
циклически перебирают все типы термопар

1.5.	 Экран дисплея

Ниже предствлен экран дисплея портативного калибратора.

Рисунок 3 - Экран дисплея
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2.	 Основные операции

2.1.	 Измерения и симуляция (источник сигнала)

Этот раздел знакомит вас с некоторыми основными операциями работы с 
калибратором на примере типовых операций.

Действуйте следующим образом:

1.	 Подключите калибратор, как показано на рисунке 4.

Рисунок 4 - Подключение калибратора

2.	 Нажмите и удерживайте кнопку  более 2-х секунд для включения 
калибратора. Калибратор проводит внутреннюю самопроверку внутренних 
цепей и ЖК-дисплея, во время которой ЖК-дисплей отображает все знаки 
дисплея в течение 1 с, как показано на рисунке 5.
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Рисунок 5 - Дисплей во время самопроверки

3.	 Затем будет отображен интерфейс загрузки по умолчанию, как показано на 
рисунке 6.

Рисунок 6 - Интерфейс загрузки

4.	 Нажмите кнопку  для переключения в режим напряжения. (Если прибор 
только что включили, такое переключение не требуется, т.к. данный режим 
устанавливается по умолчанию при включении).

5.	 Нажмите кнопку  для входа в режим выходного сигнала (симуляции).

6.	 Нажмите кнопку  для входа в режим выходного сигнала DC mV 
(постоянного напряжение милливольтового диапазона), как показано ﻿
на рисунке 7.

Рисунок 7 - Режим выходного сигнала DC mV
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7.	 Нажмите  и , чтобы увеличить или уменьшить на 1 положение 
горизонтальной линии (число будет рассчитываться на основе автоматического 
перехода без изменения положения горизонтальной линии); нажмите или , чтобы 
изменить положение горизонтальной линии.

8.	 Нажимайте  до тех пор, пока не сработает звуковой сигнал, и введите 0 мВ в 
качестве значения 0%.

9.	 Аналогично, нажимайте кнопки  , чтобы увеличить выходное 
значение до 100 мВ, а затем нажимайте  до тех пор, пока не сработает 
звуковой сигнал, и введите 100 мВ как значение 100%.

10.	Нажмите  или , чтобы увеличить или уменьшить выходную амплитуду 
выходного сигнала в диапазоне от 0% до 100% с приращением амплитуды на 
25%. Экран будет выглядеть как показано на рисунке 8.

Рисунок 8 - Экран калибратора

2.2.	 Режим выключения

Калибратор поставляется с включенным режимом выключения на время, 
установленное период 30 минут (отображается в течение примерно 2 секунд при 
первоначальном включении калибратора).  Когда включен режим выключения, 
калибратор автоматически выключится по истечении этого времени с момента 
нажатия последней клавиши.  Чтобы отключить режим выключения, нажмите 
кнопки  и  одновременно.  Чтобы включить этот режим, нажмите  и 
 одновременно.  Чтобы настроить продолжительность времени, нажмите и 

одновременно, экран будет выглядеть, как показано на рисунке 9, затем нажмите 
 и/или  отрегулируйте время от 1 до 30 минут, а затем нажмите , чтобы 

сохранить новое время продолжительность (без нажатия любой клавиши в течение 
5 секунд калибратор автоматически выйдет из режима регулировки времени 
автоматического выключения).
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Рисунок 9 - Настройка продолжительности времени

2.3.	 Регулировка яркости подсветки

Чтобы отрегулировать яркость подсветки, действуйте следующим образом:

1.	 Нажмите одновременно  и  одновременно, пока не сработает звуковой 
сигнал, затем экран отобразится изображение, показанное на рисунке 10.

Рисунок 10 - Регулировка яркости дисплея

2.	 Нажмите  и/или  , чтобы отрегулировать яркость подсветки.

3.	 Нажмите  для сохранения уровня яркости, на дисплее появится сообщение 
, после чего калибратор перейдет в рабочий режим (без нажатия клавиши 

в течение 5 секунд калибратор автоматически выйдет из режима настройки).
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3.	 Основные функции

3.1.	 Измерение напряжения постоянного тока (DCV)

Функцией по умолчанию после включения является измерение напряжения 
постоянного тока V. Если это необходимо, нажмите кнопку , чтобы повторно 
выбрать измерение напряжения (единица индикации - В). После того, как выбрана 
необходимая функция, подключите измерительные провода к клеммам прибора и 
объекту измерения. Режим подключения и интерфейс показаны на рисунке 11.

Рисунок 11 - Измерение напряжения постоянного тока (DCV)

3.2.	Измерение напряжения мВ постоянного тока

Нажмите повторно , чтобы выбрать функцию измерения напряжения 
постоянного тока милливольтового диапазона (DC mV) - (единица измерения - мВ 
постоянного тока), режим подключения такой же, как и при измерении напряжения. 
Экран будет выглядеть, как показано на рисунке 12.

Рисунок 12 - Измерение напряжения мВ постоянного тока
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3.3.	Измерение сопротивления

Последовательно нажимая кнопку , выберите функцию измерения 
сопротивления (единица измерения - Ω).

Рисунок 13 - Превышение диапазона при разомкнутой цепи

Функция измерения сопротивления поддерживает следующие типы подключения: 
двухпроводная схема, трехпроводная схема и четырехпроводная схема. Калибратор 
может быть переключен на трехпроводную или четырехпроводную систему 
в зависимости от фактического типа подключения.  Соответствующие типы 
подключения перечислены на рис.  14.  Нажмите  и  для принудительного 
выбора режима подключения.

Рисунок 14 - Типы подключения
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Нажмите кнопки  и , чтобы заставить калибратор переключиться на 
двухпроводную, трехпроводную или четырехпроводную схему.  После этого 
калибратор не будет автоматически определять тип подключения, если вы не 
выйдете из режима измерения сопротивления и не войдете в него повторно.

3.4.	Выходной сигнал мВ постоянного тока

Нажмите  и , чтобы выбрать функцию вывода постоянного напряжения 
милливольтового диапазона (DC mV), схема подключения такая же, как и при 
измерении напряжения. Экран будет выглядеть как показано на рис. 15.

Рисунок 15 - Экран калибратора

3.5.	Симуляция сопротивления

Нажмите  и , чтобы выбрать функцию вывода (симуляции) сопротивления, 
схема подключения такая же, как и при измерении напряжения.

Рисунок 16 - Недостаточную величину возбуждающего тока

 указывает на недостаточную величину возбуждающего тока, при этом мигает 
основное значение.
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Нажмите кнопку , чтобы выбрать выходное сопротивление на уровне до 3200 
Ом.

Рисунок 17 - Превышение тока возбуждения

 указывает на превышение тока возбуждения, при этом мигает основное 
значение.
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4.	 Измерение температуры

4.1.	 Использование термопары (ТС)

Калибратор поддерживает 8 стандартных термопар, включая J, K, T, E, R, S, B, и N. В 
таблице 4 приведены диапазоны и характеристики поддерживаемых термопар.

Таблица 4 - Диапазоны и характеристики поддерживаемых термопар

Тип
Материал 

положительного 
вывода

Цвет положительного 
провода (H) Материал 

отрицательного 
вывода

Температурный
диапазон °C

ANSI* МЭК**

E Хромель
(Хром-никель)

Розовато-
лиловый Пурпурный Константан

(Медь-никель) -200 ~ 950

N
Нихросил

(Никель-хром-
кремний)

Апельсин Розовый
Нисил

(Никель-кремний-
магний)

-200 ~ 1300

J Железо Белый Чёрный Константан
(Медь-никель) -200 ~ 1200

K Хромель
(Хром-никель) Жёлтый Зеленый

Алюмель
(Алюминий-
Никель)

-200 ~ 1370

T Медь Синий Коричневый Константан
(Медь-никель) -200 ~ 400

B Платина ﻿
(30% родия) Серый Платина ﻿

(6% родия) 600 ~ 1800

R Платина ﻿
(13% родия) Чёрный Оранжевый Платина -20 ~ 1750

S Платина ﻿
(10% родия) Чёрный Оранжевый Платина -20 ~ 1750

* Отрицательный проводник (L), регулируемый в соответствии с американским национальным 
стандартом (ANSI), всегда красного цвета.
*Отрицательный проводник (L), регулируемый Международной электротехнической комиссией 
(L), всегда белый.

Для измерения температуры с помощью термопары необходимо выполнить 
следующие шаги:
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1.	 Подключите термопару к калибратору, как показано на рисунке 18:

Рисунок 18 - Подключение термопары

Внимание: При различающихся температурах у калибратора и термопары вы должны 
подождать одну минуту, чтобы стабилизировать температуру штекера после 
подключения TC к входной и выходной схеме.

2.	 Нажмите кнопку , чтобы выбрать режим измерения.

3.	 Нажмите  для отображения показаний термопары, как показано на рис. 
19. Последовательно нажимайте эту кнопку, чтобы выбрать подходящий тип 
термопары.

Рисунок 19 - Отображение показаний термопары

4.	 Нажмите кнопку , для отображения значения напряжения постоянного 
тока в мВ, как показано на рис. 20. Значение напряжения мВ постоянного тока 
продолжает отображаться в течение 3 с, а затем автоматически возвращается к 
исходному дисплею.
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Рисунок 20 - Отображения значения напряжения постоянного тока в мВ

Существует два вида температурной компенсации холодного спая для измерения 
термопары: автоматическая компенсация непосредственно с использованием 
внутренней температурной компенсации холодного спая самого прибора и ручная 
компенсация пользователем с помощью кнопок для установки компенсации 
температуры холодного спая.

4.1.1 Автоматическая компенсация

По умолчанию при первом включении режима измерения термопары, температурной 
компенсацией холодного конца является автоматическое считывание компенсации, 
как показано на рисунке 21.  Знак  указывает, что текущая компенсация 
температуры холодного спая – автоматическая.  Если вам нужно дополнительно 
просмотреть текущее значение автоматической температурной компенсации 
холодного спая, вам необходимо нажать клавишу . Экран прибора, показанный 
на рисунке 21, после нажатия клавиши  изменяется: знак  заменяется на 
текущее значение автоматической компенсации температуры холодного конца . 
Значение  продолжает отображаться в течение 2 секунд, а затем автоматически 
возвращается к значку .

Рисунок 21 - Автоматическая компенсация
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4.1.2 Ручная компенсация

Ручная компенсация с помощью кнопок для установки температурной компенсации 
холодного спая проводится пользователем, для этого необходимо выполнить 
следующие шаги.

1.	 Нажмите клавишу  для входа в режим настройки, (как показано на рисунке 
22), появившийся знак  показывает, что Вы вошли в режим настройки, 
значение  означает значение ручной компенсации:

Рисунок 22 - Режим настройки

2.	 Если вам нужно отрегулировать значение компенсации вручную, нажмите 
клавиши  для регулировки.

3.	 Нажмите клавишу , чтобы сохранить значение ручной компенсации и 
одновременно выйти из режима настройки, экран будет выглядеть, как показано 
на рисунке 23.

Рисунок 23 - Выход из режима настройки

4.	 Для возвращения в режим автоматической компенсации нажмите кнопку .
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4.2.	Использование термометра сопротивления (RTD)

Калибратор поддерживает термосопротивления типа: Pt100, Pt1000, Cu50 и 
Cu100 RTD в двух-, трех- или четырехпроводных соединениях, причем наиболее 
распространенным является трехпроводное соединение.  Четырехпроводная 
конфигурация обеспечивает наилучшую точность измерения, а двухпроводная — 
самую низкую.

Чтобы измерить температуру с помощью входа RTD, выполните следующие действия:

1.	 Нажмите , чтобы выбрать режим измерения.

2.	 Нажмите  для перехода на экран RTD. Экран прибора будет выглядеть, как 
показано на рисунке 24. Чтобы выбрать нужный тип термосопротивления 
перебирайте варианты, последовательно нажимая эту клавишу.

3.	 Подключите RTD к соответствующим клеммам прибора в соответствии с типом 
подключения RTD (2-x, 3 -х, или 4-проводная схема – см. рисунок на клеммах 
прибора).

Рисунок 24 - Экран RTD
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5.	 Моделирование температурного 
датчика

5.1.	 Моделирование термопар

Подключите входные/выходные клеммы калибратора к тестируемому прибору. 
Схема подключения показана ниже. Чтобы смоделировать термопару, действуйте 
следующим образом:

1.	 Подсоедините термопарные входы тестируемого устройства к выходным 
клеммам калибраторам, помеченным TC, как показано на рисунке 25.

Рисунок 25 - Подключение термопар

2.	 Чтобы выбрать режим вывода (симуляции) нажмите кнопку .

3.	 Нажмите , чтобы выбрать функцию термопары. Последовательно 
нажимайте эту кнопку, чтобы выбрать подходящий тип термопары.

4.	 Нажмите  или , чтобы выбрать температуру. Нажмите  или , чтобы 
выбрать цифру.
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5.	 Нажмите , чтобы отобразить значение мВ постоянного тока, которое 
продолжает отображаться в течение 3 секунд, а затем автоматически 
возвращается к исходному экрану.

Моделирующие термопары также имеют два вида компенсации температуры 
холодного спая: автоматическую и ручную компенсацию.  Методы работы с ними 
такие же, как и при измерении термопар, пожалуйста, обратитесь к разделу 4.1 для 
конкретной операции.

5.2.	Применение резистивного датчика температуры (RTD)

Соедините калибратор и тестируемый прибор согласно схеме на рисунке 26.

Моделирование RTD должно основываться на следующих этапах:

1.	 Чтобы выбрать режим вывода (симуляции) нажмите кнопку .

2.	 Нажмите кнопку , чтобы выбрать тип теросопротивления.

3.	 Нажмите  или , чтобы выбрать температуру. Нажмите  или , чтобы 
выбрать цифру.

Рисунок 26 - Применение резистивного датчика температуры (RTD)
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Трехпроводные (3 W) и четырехпроводные (4 W) клеммы прибора предназначены 
только для измерения, а не для имитации выхода. Калибратор может имитировать 
двухпроводной выход RTD на передней панели. Для подключения к трехпроводному 
или четырехпроводному преобразователю используйте кабель с дополнительными 
ответвлениями.



27Дополнительный функционал прибора

CH3500

6.	 Дополнительный функционал прибора

6.1.	 Установка выходных параметров 0% и 100%

Что касается пошаговой работы и отображения процентов, перед использованием 
следует установить 0% и 100%. Некоторые значения были установлены при поставке 
с завода, и показаны в таблице 5:

Таблица 5 - Стандартные значения

Функция вывода Значение 0% Значение 100%

мВ постоянного тока 0,00 мВ 100,00 мВ

Сопротивление 400 Ом 0.00 Ω 400,00 Ω

Сопротивление 3200 Ом 0,0 Ом 3200,0 Ω

Термопара типа J 0,0 °С 1000,0 °С

Термопара типа К 0,0 °С 1000,0 °С

Термопара типа Т 0,0 °С 400,0 °С

Термопара типа E 0,0 °С 800,0 °С

Термопара типа R 0 °С 1500 °С

Термопара типа S 0 °С 1500 °С

Термопара типа B 600 °С 1800 °С

Термопара типа N 0,0 °С 1000,0 °С

Pt100 0,0 °С 500,0 °С

Pt1000 0,0 °С 400,0 °С

Cu50 0,0 °С 150,0 °С

Cu100 0,0 °С 150,0 °С

Установленные по умолчанию значения могут не соответствовать вашим 
требованиям, поэтому их можно переустановить. После этого вы можете отобразить 
выходной сигнал пошагово и в виде пилы в процентном виде. Отрегулируйте выходное 
значение с помощью клавиш , для чего нажмите и удерживайте кнопки 

 или  в течение длительного времени, пока зуммер не издаст тикающий звук, 
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что означает, что определяются новые значения 0% или 100%. Новое определенное 
значение диапазона автоматически сохраняется в памяти калибратора и остается в 
силе после перезапуска. 

После установки следующие операции доступны:

•	 Нажмите кнопку  или  для пошагового ручного изменения (увеличения 
или уменьшения) выходного сигнала с инкрементом 25%.

•	 Нажмите  или  для мгновенного скачка выходного сигнала к значению 
0% или 100%.

6.2.	Автоматическое пилообразное изменение выходного 
сигнала

Автоматическое линейное изменение выходного сигнала дает вам возможность 
непрерывно подавать переменный сигнал от калибратора к тестируемому устройству, 
в то время как ваши руки остаются свободными для проверки отклика устройства. 
При нажатии  калибратор создает непрерывно повторяющийся сигнал 0% - 
100% - 0% на выбор из трех форм пилообразного сигнала:

    0%-100%-0%       40 секундная гладкая пила

  0%-100%-0%       15 секундная гладкая пила

   0%-100%-0%    Ступенчатая лесенка с шагом 25%, остановка на 5 секунд
                                  на каждом шаге

Нажмите любую клавишу, чтобы выйти из функции автоматического изменения 
выходного сигнала.

6.3.	 Сброс к заводским настройкам

Сброс к заводским настройкам состоит из следующих пунктов:

Рабочее состояние восстанавливается в режим измерения напряжения.

•	 Время автоматического отключения сбрасывается до 30 минут.
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•	 Яркость подсветки ЖК-дисплея установлена на уровне 60%.

•	 Выходной диапазон восстанавливается до заводских значений по умолчанию.

Включите прибор и жмите  кнопку до тех пор, пока не заработает зуммер, и 
заводских настроек по умолчанию будут восстановлены. Прибор перейдет в рабочий 
режим, когда восстановление будет завершено. 
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7.	 Питание прибора

Для калибратора требуется 6 одноразовых щелочных батареек модели LR03 (размер 
7 ) или 6 никель-металлогидридных батарей модели R03 (размер 7) (или никель-
кадмиевых батарей ). Наибольший срок службы щелочных батареек может достигать 
50 часов.

Адаптер питания 12 В/1 А используется для зарядки и обеспечения рабочего питания 
калибратора.

7.1.	 Зарядка

Когда индикатор батареи показывает , остаточное количество электроэнергии 
составляет менее 20%. В это случае для нормальной работы калибратора необходимо 
произвести зарядку аккумуляторов или поменять одноразовые батареи.  При 
использовании адаптера питания включается подсветка ЖК-дисплея, и на экране 
будет отображаться символ .  Когда калибратор находится в процессе зарядки, 
индикатор батареи  мигает, после окончания зарядки индикатор батареи  
перестанет мигать.

Калибратор автоматически остановит заряд в следующих случаях:

•	 Используются одноразовые батарейки.

•	 Аккумулятор заряжен в достаточной степени.
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8.	 Спецификации

Таблица 6 – Метрологические характеристики калибраторов при измерении 
напряжения постоянного тока 

Модификация Диапазоны 
измерений

Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности

VERDO CH3501

от 0 до 31 В ±(0,05%.Uизм +0,002) В

от -15 до 80 мВ ±(0,05%.Uизм + 0,02) мВ

от 80 до 125 мВ ±(0,05%.Uизм + 0,02) мВ

VERDO CH3502

от 0 до 31 В ±(0,02%.Uизм +0,002) В

от -15 до 80 мВ ±(0,02%.Uизм + 0,02) мВ

от 80 до 125 мВ ±(0,02%.Uизм + 0,02) мВ

Таблица 7 – Метрологические характеристики калибраторов при измерении 
электрического сопротивления постоянного тока

Модификация Диапазоны 
измерений, Ом

Разрешение, 
Ом

Пределы допускаемой 
абсолютной основной 

погрешности
2/3х проводная 

схема
4-х проводная 

схема

VERDO CH3501
от 0 до 440 0,01 ±0,25 Ом ±0,15 Ом

от 420 до 3600 0,1 ±1,5 Ом ±1 Ом

VERDO CH3502
от 0 до 440 0,01 ±0,15 Ом ±0,1 Ом

от 420 до 3600 0,1 ±1 Ом ±0,5 Ом

Примечания:
1. Rизм – измеренное значение электрического сопротивления постоянного тока, Ом;
2. Максимальное напряжение нагрузки: 20 В, что эквивалентно напряжению 20 мА при 
сопротивлении нагрузки 1000 Ом.
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Таблица 8 – Метрологические характеристики калибраторов при измерении 
сигналов термопар

Модификация Тип Диапазон измерений, °С
Пределы допускаемой 
основной абсолютной 
погрешности, °С1)

1 2 3 4

VERDO CH3501

R
от – 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до 1750 включ.

±4
±2,5
±2

S
от – 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до 1750 включ.

±4
±2,5
±2

K от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1370 включ.

±1,8
±1,2

E от -200 до 0 включ.
св. 0 до 950 включ.

±1,5
±1,0

J от -200 до 0 включ.
св. 0до 1200 включ.

±1,5
±1,0

T от -200 до 0 включ.
св. 0 до 400 включ.

±1,8
±1,2

N от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1300 включ.

±2,0
±1,2

B
от 600 до 800 включ.
св. 800 до 1000 включ.
св. 1000 до1800 включ.

±3,5
±2,5
±2

VERDO CH3502

R
от – 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до 1750 включ.

±2,5
±1,8
±1,4

S
от – 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до 1750 включ.

±2,5
±1,8
±1,5

K от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1370 включ.

±1,2
±0,8

E от -200 до 0 включ.
св. 0 до 950 включ.

±0,9
±0,7

J от -200 до 0 включ.
св. 0до 1200 включ.

±1,0
±0,7

T от -200 до 0 включ.
св. 0 до 400 включ.

±1,2
±0,8
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VERDO CH3502

N от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1300 включ.

±1,5
±0,9

B
от 600 до 800 включ.
св. 800 до 1000 включ.
св. 1000 до1800 включ.

±2,2
±1,8
±1,4

Примечание
1. В таблице указаны пределы допускаемой абсолютной погрешности без учёта 
доп. погрешности канала компенсации температуры холодного спая термопар (без 
встроенного термочувствительного элемента) ± 1,5 °C.

Таблица 9 – Метрологические характеристики калибраторов при измерении 
сигналов термопреобразователей сопротивления

Модель Тип Диапазоны 
измерений, °С

Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности, °С

2/3х проводная 
схема

4-х проводная 
схема

1 2 3 4 5

VERDO 
CH3501

Pt100 
(α=0,00385℃-1) от -200 до +840 ±0,7 ±0,4

Pt1000 
(α=0,00385℃-1) от -200 до +650 ±0,4 ±0,3

VERDO 
CH3502

Pt100 
(α=0,00385℃-1) от -200 до +840 ±0,4 ±0,3

Pt1000 
(α=0,00385℃-1) от -200 до +650 ±0,3 ±0,2

1. Погрешности измерения для 2-проводной схемы не включает ошибку, вызванную 
сопротивлением измерительных проводов;
2. Погрешности измерения для 3-проводной схемы: предполагается наличие 
согласованных измерительных проводов с общим сопротивлением, не превышающим 
25 Ом.

Таблица 10 – Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении 
напряжения постоянного тока

Модификация Диапазоны 
воспроизведений

Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности

VERDO CH3501
от -15 мВ до 99,999 мВ ±(0,05%.U+0,02) мВ

от 100 мВ до 125 мВ ±(0,05%.U+0,020) мВ
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VERDO CH3502
от -15 мВ до 99,999 мВ ±(0,02%.U+0,02) мВ

от 100 мВ до 125 мВ ±(0,02%.U+0,02) мВ

Примечания
U – значение напряжения, установленное на калибраторе
Максимальная нагрузка: 1 мА или 1 кОм

Таблица 11 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении 
электрического сопротивления постоянного тока

Модель
Диапазоны 

воспроиз-ведения, 
Ом

Разряд-
ность, Ом

Диапазон тока 
возбуждения, мА

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 

погрешности
2/3х 

проводная 
схема

4-х 
проводная 
схема

VERDO 
CH3501

От 0 до 440 0,01 От 0,4 до 3,3 ±0,25 Ом ±0,15 Ом

от 400 до 3600 0,1 От 0,1 до 0,6 ±1,5 Ом ±1,0 Ом

VERDO 
CH3502

от 0 до 440 0,01 От 0,4 до 3,3 ±0,15 Ом ±0,1 Ом

от 400 до 3600 0,1 От 0,1 до 0,6 ±1 Ом ±0,5 Ом

Примечания:
1. Значения нормируются при работе со встроенной батареей питания;
2. R – значение сопротивления постоянного тока, установленное на калибраторе, Ом.

Таблица 12 – Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении 
сигналов термопар

Модификация Тип Диапазон  
воспроизведений, °С

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 
погрешности, °С1)

1 2 3 4

VERDO CH3501

R
от – 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до 1750 включ.

±4
±2,5
±2

S
от – 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до 1750 включ.

±4
±2,5
±2

K от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1370 включ.

±1,8
±1,2
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VERDO CH3501

E от -200 до 0 включ.
св. 0 до 950 включ.

±1,5
±1,0

J от -200 до 0 включ.
св. 0до 1200 включ.

±1,5
±1,0

T от -200 до 0 включ.
св. 0 до 400 включ.

±1,8
±1,2

N от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1300 включ.

±2,0
±1,2

B
от 600 до 800 включ.
св. 800 до 1000 включ.
св. 1000 до1800 включ.

±3,5
±2,5
±2

VERDO CH3502

R
от – 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до 1750 включ.

±2,5
±1,8
±1,4

S
от – 20 до 0 включ.
св. 0 до 500 включ.
св. 500 до 1750 включ.

±2,5
±1,8
±1,5

K от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1370 включ.

±1,2
±0,8

E от -200 до 0 включ.
св. 0 до 950 включ.

±0,9
±0,7

J от -200 до 0 включ.
св. 0до 1200 включ.

±1,0
±0,7

T от -200 до 0 включ.
св. 0 до 400 включ.

±1,2
±0,8

N от -200 до 0 включ.
св. 0 до 1300 включ.

±1,5
±0,9

B
от 600 до 800 включ.
св. 800 до 1000 включ.
св. 1000 до1800 включ.

±2,2
±1,8
±1,4

Примечание:
1. В таблице указаны пределы допускаемой абсолютной погрешности без учёта 
доп. погрешности канала компенсации температуры холодного спая термопар (без 
встроенного термочувствительного элемента) ± 1,5 °C.
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Таблица 13 – Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении 
сигналов термопреобразователей сопротивления

Модификация Тип Диапазоны 
воспроизведения, °С

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 
погрешности, °С
2/3х 

проводная 
схема

4-х 
проводная 
схема

1 2 3 4 5

VERDO 
CH3501

Pt100
(α=0,00385℃-1) от -200 до +840 ±0,7 ±0,4

Pt1000
(α=0,00385℃-1) от -200 до +650 ±0,4 ±0,3

VERDO 
CH3502

Pt100
(α=0,00385℃-1) от -200 до +840 ±0,4 ±0,3

Pt1000
(α=0,00385℃-1) от -200 до +650 ±0,3 ±0,2

1. Погрешности измерения для 2-проводной схемы не включает ошибку, вызванную 
сопротивлением измерительных проводов;
2. Погрешности измерения для 3-проводной схемы: предполагается наличие 
согласованных измерительных проводов с общим сопротивлением, не превышающим 
25 Ом.

Таблица 14 – Метрологические характеристики калибраторов в рабочих условиях 
эксплуатации

Диапазон температур, °С
Пределы допускаемой приведенной 

погрешности в рабочих условиях эксплуатации 
(приведенной к диапазону измерений), %/ 1°С

от -10 до +18 и от +28 до +55 ±0,005

Таблица 15 – Технические характеристики калибраторов

Наименование характеристики Значение

Нормальные условия измерений:

Tемпература окружающей среды, °С от 18 до 28

Относительная влажность, % до 80
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Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

Рабочие условия измерений:

Температура окружающей среды , °С от - 10 до +55

Относительная влажность, % до 80

Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,0

Средняя наработка на отказ, ч 10000

Средний срок службы, лет 7
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9.	 Аксессуары

9.1.	 Стандартные аксессуары

В комплект калибратора VERDO CH3501 / VERDO CH3502 также входят:

Наименование Количество, шт

Комплект измерительных проводов с щупами 1

Зажим типа «крокодил» 1

Адаптер питания 12 В/1 А 1

Аккумуляторные батареи модели R03 1

Металлический кейс для переноски и хранения 1

Кабель для подключения к ПК 1

Рисунок 27 - Комплект
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9.2.	Предупреждение по технике безопасности

Во избежание возможного поражения электрическим током или травм:

•	 Перед использованием проверьте известное напряжение, чтобы убедиться в 
нормальной работе прибора.

•	 Пожалуйста, соблюдайте все правила техники безопасности при эксплуатации.

•	 Выберите соответствующую функцию и диапазон в соответствии с 
требованиями к измерениям.

•	 Перед применением убедитесь, что крышка батарейного отсека закрыта.

•	 Отключите измерительные провода калибратора, прежде чем открывать крышку 
батарейного отсека.

•	 Проверьте, есть ли повреждения в измерительных проводах и замените 
поврежденные измерительные провода перед использованием.

•	 Не прикасайтесь к металлическому контакту при использовании прибора.

•	 При измерениях сначала подключайте общий провод, а затем потенциальный, а 
при отключении - наоборот - сначала потенциальный затем - общий.

•	 Не используйте поврежденный калибратор. Калибратор следует в этом случае 
сначала отремонтировать.

•	 Не используйте калибратор рядом с взрывоопасными газами.

•	 Отключайте тестовые провода от прибора перед изменением функции 
измерения или вывода.

•	 В калибраторе следует использовать щелочные батареи модели LR03 (размер 
7) или никель-металлогидридные батареи модели R03 (или никель-кадмиевые 
батареи), батареи должны быть помещены внутрь корпуса измерителя.

•	 Во избежание ошибки считывания и возможного поражения электрическим 
током или травм, когда на экране отображается пониженное напряжение 
аккумулятора, замените или зарядите аккумулятор.
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10.	Гарантийные обязательства

Изготовитель гарантирует соответствие выпускаемого портативного калибратора 
всем требованиям технических условий при соблюдении потребителем 
условий и правил эксплуатации, хранения и транспортирования, установленных 
эксплуатационной документацией.

Гарантийный срок - 12 месяцев.
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11.	Приложение

11.1.	Приложение А: Методика поверки
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