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Перед началом работ, пожалуйста, прочтите данное руководство по эксплуатации 
(далее - РЭ)! Оно содержит важные указания и данные, соблюдение которых 
обеспечит правильное функционирование прибора портативный калибратор Verdo 
СH3201/CH3202 (далее — калибратор) и обеспечит надежные результаты измерений. 
 
Изготовитель оставляет за собой право вносить конструктивные изменения, 
связанные с улучшением технических и потребительских качеств, вследствие чего 
в РЭ возможны незначительные расхождения между текстом, эксплуатационной 
документацией и изделием, не влияющие на качество, работоспособность, 
надежность и долговечность прибора. 
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1.	 Знакомство с прибором

1.1.	 Описание функций 

Портативные калибраторы токовой петли VERDO CH3201 и CH3202 позволяют:

•	 Измерять постоянное напряжение (V, mV), постоянный ток, ток токовой петли 
и частоту.

•	 Моделируют постоянное напряжение, постоянный ток и частоту.

•	 Имеют функции автоматического изменения выходного сигнала.

1.2.	 Сводная информация по функциям измерения и источника 

Функции измерения и источника представлены в таблице 1.

Таблица 1 - Функции измерения и источника

Функция Измерение Источник

Напряжение постоянного тока, В 0~30 В 0~10 В

Напряжение постоянного тока, мВ 0 ~ 100 мВ 0 ~ 100 мВ

Постоянный ток, мА 0 ~ 24 мА 0 ~ 24 мА

Частота 1.000 Гц ~ 99,999 кГц 0,00 Гц ~ 20,000 кГц

Другие Блок питания 24 В, автоматическое изменение 
выходного сигнала – пошаговое и пилообразное.
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1.3.	 Описание передней панели прибора

Рисунок 1 - Передняя панель прибора

Таблица 2 - Описание передней панели прибора

№ Наименование Описание

① Разъем для зарядки Подключите адаптер питания для зарядки 
аккумуляторов

② Терминал для тока Терминал для измерения и генерации тока

③ COM-терминал Общий для всех измерений и сигналов симуляции

④ Клемма V, mV, Hz Клемма для измерения и симуляции напряжения и 
частоты

⑤ Клемма 24 В Клемма питания 24 В, используемая в режиме 
питания токовой петли
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1.4.	 Описание кнопок

Рисунок 2 - Кнопки прибора

Таблица 3 - Описание кнопок прибора

№ Кнопка Описание

1 Включение и выключение питания

2 Выбор режима измерения
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3 Выбор выходного и аналогового режима передатчика

4 Включает отображение переключателя подсветки во 
время запуска, управляет режимом регулировки яркости

5 Выбор функции тока или петли

6 Настройка и сохранение параметров калибратора

7 Восстанавливает заводские настройки по умолчанию

8 Устанавливает ручной вывод

9

Режим циклического выходного сигнала:
Медленно повторяющаяся пила 0%-100%-0%
Быстроповторяющаяся пила 0 % - 100 % - 0 %
Повторяющееся пошаговое изменение выходного сигнала 
0 % - 100 % - 0 % с шагом 25 %

10
Установка выходного сигнала на 0% от диапазона, 
нажмите и удерживайте эту кнопку, чтобы сохранить 
исходное значение сигнала как значение 0%

11 Уменьшает выходной сигнал на 25% от диапазона

12 Увеличивает выходной сигнал на 25% от диапазона

13

Устанавливает значение выходного сигнала на уровне 
100% диапазона. Нажмите и удерживайте эту кнопку, 
чтобы сохранить исходное значение сигнала как значение 
100%

14 Выбор функции DC V или DC mV

15 Выбор функции частоты
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1.5.	 Экран дисплея

Ниже показан экран дисплея портативного калибратора Verdo CH3201/CH3202.

Рисунок 3 - Экран дисплея 
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2.	 Основные операции

2.1.	 Измерения и симуляция

Этот раздел на конкретном примере знакомит вас с некоторыми основными типовыми 
операциями VERDO CH3202/ETX-1815

Действуйте следующим образом: 

1.	 Подключите калибратор, как показано на рисунке 4.

Рисунок 4 - Подключение калибратора
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2.	 Нажмите  и удерживайте кнопку более 2 секунд, чтобы включить калибратор. 
Калибратор проверяет себя, включая проверку внутренней цепи и ЖК-дисплея, 
во время которой ЖК-дисплей отображает все символы дисплея в течение 1 с, 
как показано на рисунке 5.

Рисунок 5 - Включение калибратора

3.	 Затем в течение 2 секунд будет отображаться время автоматического нажатия 
(30 мин), как показано на рисунке 6.

Рисунок 6 - Время автоматичекского нажатия

4.	 Нажмите кнопку  для переключения в режим напряжения.

5.	 Нажмите кнопку , чтобы войти в режим вывода (симуляции), как показано 
на рисунке 7.

Рисунок 7 - Режим вывода



Основные операции

CH3200

12

6.	 Нажмите кнопки  и  чтобы и увеличить или уменьшить на 1 положение 
горизонтальной линии (число автоматически переносится, но положение линии 
не меняется); Нажмите кнопку  или , чтобы выбрать цифру для изменения.

7.	 Нажмите , чтобы выбрать 1В в качестве выходного значения. Чтобы 
ввести напряжение 1В в качестве значения 0%, нажмите и удерживайте кнопку 

, пока не сработает зуммер.

8.	 Нажмите кнопку , чтобы выбрать 5 В в качестве выходного значения, а затем 
нажмите и удерживайте кнопку , пока не сработает зуммер, это вносит в 
память прибора установленное напряжение 5В в качестве значения 100%.

9.	 Нажатие кнопок  или  будет пошагово менять выходное напряжение от 
0 до 100% с шагом 25%. Экран будет отображаться, как показано на рисунке 8.

Рисунок 8 - Экран калибратора

2.2.	 Режим автоматического выключения

Калибратор поставляется с установленным режимом выключения на 30 минут 
(этот параметр отображается примерно в течение 2-х секунд при первоначальном 
включении калибратора). Когда включен режим автовыключения, калибратор 
автоматически выключится по истечении установленного времени (30 минут) с 
момента нажатия последней клавиши. 

Чтобы отключить режим выключения, нажмите кнопки  и  одновременно. Чтобы 
включить режим, нажмите одновременно  и . 

Чтобы настроить продолжительность времени до автоотключения, нажмите  и  
одновременно, экран будет выглядеть, как показано на рисунке 9, а затем нажмите 
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 и/или  и отрегулируйте время в диапазоне от 1 до 30 минут, потом нажмите 
, чтобы сохранить новую продолжительность времени автоотключения (без 

нажатия какой-либо клавиши в течение 5 секунд калибратор автоматически выйдет 
из этой настройки).

Рисунок 9 - Настройка продолжительности времени до автоотключения

2.3.	 Регулировка яркости подсветки

Чтобы отрегулировать яркость подсветки, действуйте следующим образом:

1.	 Нажимайте  до тех пор, пока не сработает зуммер, после чего на экране 
отобразится так, как показано на рисунке 10:

Рисунок 10 - Регулировка яркости подсветки

2.	 Нажимайте кнопки  и , чтобы отрегулировать яркость подсветки.

3.	 Нажмите кнопку , чтобы сохранить уровень яркости, на дисплее появится 
, а затем калибратор перейдет в рабочий режим (без нажатия клавиши в 

течение 5 секунд калибратор автоматически выйдет из этой настройки).
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3.	 Использование функций

3.1.	 Измерение напряжения постоянного тока и мВ постоянного 
тока

Функцией по умолчанию после включения прибора является измерение напряжения 
постоянного тока (DC V), нажмите кнопку , чтобы выбрать напряжение 
постоянного тока в диапазоне В или мВ; подключение измерительных проводов в 
клеммы прибора показано на рисунке 11.

Рисунок 11 - Подключение проводов в клеммы
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3.2.	Измерение постоянного тока (mA)

Нажмите кнопку , чтобы выбрать режим mA постоянного тока (единица 
измерения: мА). Способ подключения показан на рисунке 12.

Рисунок 12 - Способ подключения проводов
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3.3.	Измерение тока с питанием токовой петли

Функция питания токовой петли активирует встроенный источник питания 
24 В последовательно с цепью измерения тока, что позволяет тестировать 
преобразователь, когда он отключен от сети электропитания. Чтобы измерить ток с 
питанием токовой петли, действуйте следующим образом:

1.	 Подключите калибратор к клеммам токовой петли преобразователя, как 
показано на рисунке 13.

2.	 Нажимайте кнопку  до тех пор, пока на экране не появятся одновременно 
LOOP и mA.

Рисунок 13 - Подключение калибратора к клеммам токовой петли преобразователя
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3.4.	Измерение частоты

Нажмите кнопку , чтобы выбрать режим измерения частоты (схема подключения 
такая же, как и для измерения напряжения). Экран прибора будет выглядеть так, как 
показано на рисунке 14.

Рисунок 14 - Экран прибора

3.5.	Источник постоянного тока (V)

Нажмите кнопки  и  , чтобы выбрать функцию вывода постоянного тока, 
режим подключения такой же, как и при измерении напряжения.

3.6.	 Источник постоянного тока (mV)

Нажмите кнопки  и  , чтобы выбрать функцию симуляции постоянного 
напряжения в диапазоне мВ, режим подключения такой же, как и при измерении 
напряжения.

3.7.	 Источник постоянного тока мА (активный)

Нажмите кнопки  и  для выбора режима SOURCE, схема подключения 
показана на рисунке 15.
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Рисунок 15 - Схема подключения

В случае перегрузки по выходному току на ЖК-дисплее будет отображаться 
индикатор перегрузки , при этом будет мигать основная область дисплея, как 
показано на рисунке 17.

Рисунок 17 - Отображение индикатора перегрузки
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3.8.	 Имитация передатчика 4 - 20 мА

Симуляция — это особый режим работы, при котором калибратор подключается к 
контуру вместо передатчика и подает известный, настраиваемый испытательный 
ток. Предусматривается следующее:

1.	 Подключите источник питания петли 24 В, как показано на рисунке 18.

2.	 При необходимости нажмите  и  для выбора SIM (симуляции) и 
режима mA.

Рисунок 19 - Подключение источника питания петли

3.9.	Источник частоты

Нажмите  и , чтобы выбрать функцию вывода (симуляции) частоты, схема 
подключения такая же, как и при измерении напряжения. Экран будет выглядеть, как 
показано на рисунке 20.
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Рисунок 20 - Экран калибратора

При необходимости нажмите  для выбора других диапазонов, как показано на 
рисунке 21.

Рисунок 21 - Выбор других диапазонов
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4.	 Расширенное применение

4.1.	 Настройка выходных параметров 0% и 100%

Что касается пошаговой работы и отображения процентов, перед использованием 
следует установить значения для 0% и 100%. Значения по умолчанию были 
установлены при поставке с завода, и установленные значения перечислены ниже:

Таблица 4 - Значения установленные по умолчанию

Исходная функция 0% 100%

Напряжение постоянного тока, V 0,000 В 10.000 В

Напряжение постоянного тока, mV 0,00 мВ 100,00 мВ

Постоянный ток, мА 4 000 мА 20 000 мА

Частота — 200 Гц 0,00 Гц 200,00 Гц

Частота — 2000 Гц 0,0 Гц 2000,0 Гц

Частота — 20 кГц 0,000 кГц 20.000 кГц

Установленные по умолчанию значения могут не соответствовать вашим 
требованиям, поэтому вы можете сбросить их. Нажмите и удерживайте  или 

 для сброса значений 0% и 100% до тех пор, пока не сработает звуковой сигнал. 
Переустановленные значения автоматически сохраняются в памяти калибратора 
и остаются в силе после перезапуска. Теперь вы можете начать работу со 
переустановленными значениями:

•	 Вручную увеличивайте выходной сигнал с шагом 25%.

•	 Переключайтесь между точками от 0 до 100% диапазона, на мгновение нажав 
кнопки  или .

4.2.	Автоматическое пилообразное изменение выходного 
сигнала

Автоматическое линейное изменение выходного сигнала дает вам возможность 
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непрерывно подавать переменный сигнал от калибратора к тестируемому устройству, 
в то время как ваши руки остаются свободными для проверки отклика устройства. 
При нажатии  калибратор создает непрерывно повторяющийся сигнал 0% - 
100% - 0% на выбор из трех форм пилообразного сигнала:

       0%-100%-0%      40 секундная гладкая пила

    0%-100%-0%      15 секундная гладкая пила

    0%-100%-0%          Ступенчатая лесенка с шагом 25%, остановка 
                                         на 5 секунд на каждом шаге

Нажмите любую клавишу, чтобы выйти из функции автоматического изменения 
выходного сигнала.

4.3.	Сброс к заводским настройкам

Сброс к заводским настройкам состоит из следующих пунктов:

•	 Рабочее состояние восстанавливается в режим измерения напряжения.

•	 Время автоматического отключения сбрасывается до 30 минут.

•	 Яркость подсветки ЖК-дисплея установлена на уровне 60%.

•	 Выходной диапазон восстанавливается до заводских значений по умолчанию.

Включите прибор и жмите кнопку  до тех пор, пока не сработает зуммер, и 
заводских настроек по умолчанию будут восстановлены. Прибор перейдет в рабочий 
режим, когда восстановление заводских настроек будет завершено.
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5.	 Питание прибора

Для калибратора требуется 6 одноразовых щелочных батареек модели LR03 (размер 
7) или 6 никель-металлогидридных батарей модели R03 (размер 7) (или никель-
кадмиевых батарей). Наибольший срок службы щелочных батареек может достигать 
50 часов.

Адаптер питания 12 В/1 А используется для зарядки и обеспечения рабочего питания 
калибратора.

5.1.	 Зарядка

Когда индикатор батареи показывает , остаточное количество электроэнергии 
составляет менее 20%. В это случае для нормальной работы калибратора необходимо 
произвести зарядку аккумуляторов или поменять одноразовые батареи. При 
использовании адаптера питания включается подсветка ЖК-дисплея, и на экране 
будет отображаться символ . Когда калибратор находится в процессе зарядки, 
индикатор батареи  мигает, после окончания зарядки индикатор батареи  
перестанет мигать.

Калибратор автоматически остановит заряд в следующих случаях:

•	 Используются одноразовые батарейки.

•	 Аккумулятор заряжен в достаточной степени.



Спецификации

CH3200

24

6.	 Спецификации

Таблица 5 – Метрологические характеристики калибраторов при измерении 
напряжения постоянного тока

Модификация Диапазоны измерений Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности

VERDO CH3201 
VERDO CH3202

от 0 до 31 В ±(0,05%.Uизм +0,002) В

от -15 до 80 мВ ±(0,05%.Uизм + 0,02) мВ

от 80 до 125 мВ ±(0,05%.Uизм + 0,02) мВ

Таблица 6 – Метрологические характеристики калибраторов при измерении силы 
постоянного тока

Модификация Диапазон измерений, мА Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности, мА

VERDO CH3201 от 0 до +24 ±(0,05% Iизм +0,002)

VERDO CH3202 от 0 до +24 ±(0,02% Iизм +0,002)

Примечание
Iизм – измеренное значение силы тока, мА

Таблица 7 – Метрологические характеристики калибраторов при измерении 
частоты

Модификация Диапазоны 
измерений Разрешение

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 

погрешности

VERDO CH3201

от 1,000 до 99,999 Гц 0,001 Гц ±(0,02%.Fизм+0,001) Гц

от 100 до 999,99 Гц 0,01 Гц ±(0,02%.Fизм+0,01) Гц

от 1,000 до 9,9999 кГц 0,0001 кГц ±(0,02%.Fизм+0,0001) кГц

от 10,000 до 99,999 
кГц 0,001 кГц ±(0,02%.Fизм+0,001) кГц
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VERDO CH3202

от 1,000 до 99,999 Гц 0,001 Гц ±(0,01%.Fизм+0,001) Гц

от 100 до 999,99 Гц 0,01 Гц ±(0,01%.Fизм+0,01) Гц

от 1,000 до 9,9999 кГц 0,0001 кГц ±(0,01%.Fизм+0,0001) кГц

от 10,000  
до 99,999 кГц 0,001 кГц ±(0,01%.Fизм+0,001) кГц

Примечание: Fизм - измеренное значение частоты.
Погрешности приведены для сигнала в виде прямоугольного меандра, для сигналов 
другой формы к постоянной части абсолютной погрешности добавляется 5 единиц 
младшего разряда выбранного диапазона.
При измерении частоты величина амплитуды сигнала не менее 2 В.

Таблица 8 – Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении 
напряжения постоянного тока

Модификация Диапазоны 
воспроизведений

Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности

VERDO CH3201

от -15 мВ до 99,999 мВ ±(0,05%.U+0,02) мВ

от 100 мВ до 125 мВ ±(0,05%.U+0,020) мВ

от 0 до 11 В ±(0,05%.U+0,002) В

VERDO CH3202

от -15 мВ до 99,999 мВ ±(0,02%.U+0,02) мВ

от 100 мВ до 125 мВ ±(0,02%.U+0,02) мВ

от 0 до 11 В ±(0,02%.U+0,002) В

Примечания
U – значение напряжения, установленное на калибраторе
Максимальная нагрузка: 1 мА или 1 кОм

Таблица 9 – Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении 
силы постоянного тока

Модификация Диапазоны 
воспроизведений

Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности

VERDO CH3201 от 0 до 24 ±(0,05%.I+0,002)

VERDO CH3202 от 0 до 24 ±(0,02%.I+0,002)

Примечание
I – значение силы тока, установленное на калибраторе, мА
Входное сопротивление > 100 Ом
*- рабочий диапазон температур для этого режима от 0оС до 55оС
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Таблица 10 – Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении 
частоты

Модель Диапазоны 
воспроизведения Разрядность

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 

погрешности

VERDO CH3201

от 0,20 Гц до 200,00 Гц 0,01 Гц ±(0,02%.F+0,01) Гц

от 200,0 Гц до 2000,0 Гц 0,1 Гц ±(0,02%.F+0,1) Гц

от 2,000 кГц  
до 19,000 кГц 0,0001 кГц ±(0,02%.F+0,001) кГц

VERDO CH3202

от 0,20 Гц до 200,00 Гц 0,01 Гц ±(0,01%.F+0,01) Гц

от 200,0 Гц до 2000,0 Гц 0,1 Гц ±(0,01%.F+0,1) Гц

от 2,000 кГц  
до 19,000 кГц 0,0001 кГц ±(0,01%.F+0,001) кГц

Примечание
F – значение установленной выходной частоты
Выходной сигнал прямоугольной формы со скважностью 0,5 и амплитудой, 
задаваемой в диапазоне от 1 – 11 В на сопротивлении нагрузки не менее 100 кОм.

Таблица 11 – Метрологические характеристики калибраторов в рабочих условиях 
эксплуатации

Диапазон температур, °С
Пределы допускаемой приведенной 

погрешности в рабочих условиях эксплуатации 
(приведенной к диапазону измерений), %/ 1°С

от -10 до +18 и от +28 до +55 ±0,005

Таблица 12 – Технические характеристики калибраторов

Наименование характеристики Значение

Нормальные условия измерений:

Температура окружающей среды, °С от 18 до 28

Относительная влажность, % до 80

Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7
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Рабочие условия измерений:

Температура окружающей среды от - 10 до +55

Относительная влажность, % до 80

Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,0

Средняя наработка на отказ, ч 10000

Средний срок службы, лет 7



Аксессуары для калибраторов

CH3200

28

7.	 Аксессуары для калибраторов

7.1.	 Стандартные аксессуары

В комплект калибратора VERDO CH3201 / VERDO CH3202 входят предметы указанные 
в таблице 13. 

Таблица 13 - Комплектность

Наименование Количество, шт

Комплект измерительных проводов с щупами 1

Зажим типа «крокодил» 1

Адаптер питания 12 В/1 А 1

Аккумуляторные батареи модели R03 1

Металлический кейс для переноски и хранения 1

Рисунок 19 - Комплектность
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8.	 Техника безопасности

Во избежание возможного поражения электрическим током или травм:

•	 Перед использованием проверьте известное напряжение, чтобы убедиться в 
нормальной работе прибора.

•	 Пожалуйста, соблюдайте все правила техники безопасности при эксплуатации.

•	 Выберите соответствующую функцию и диапазон в соответствии с 
требованиями к измерениям.

•	 Перед применением убедитесь, что крышка батарейного отсека закрыта.

•	 Отключите измерительные провода калибратора, прежде чем открывать крышку 
батарейного отсека.

•	 Проверьте, есть ли повреждения или открытый металл в измерительных 
проводах и замените поврежденные измерительные провода перед 
использованием.

•	 Не прикасайтесь к металлическому контакту при использовании прибора.

•	 При измерениях сначала подключайте общий провод, а затем потенциальный, а 
при отключении – наоборот - сначала потенциальный затем - общий.

•	 Не используйте поврежденный калибратор. Калибратор следует в этом случае 
сначала отремонтировать.

•	 Не используйте калибратор рядом с взрывоопасными газами.

•	 Отключайте тестовые провода от прибора перед изменением функции 
измерения или вывода.

•	 В калибраторе следует использовать щелочные батареи модели LR03 (размер 
7) или никель-металлогидридные батареи модели R03 (или никель-кадмиевые 
батареи), при этом батареи должны быть помещены внутрь корпуса измерителя.
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•	 Во избежание ошибки считывания и возможного поражения электрическим 
током или травм, когда на экране отображается пониженное напряжение 
аккумулятора, замените или зарядите аккумулятор.
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9.	 Гарантийные обязательства

Изготовитель гарантирует соответствие выпускаемого портативного калибратора 
всем требованиям технических условий при соблюдении потребителем 
условий и правил эксплуатации, хранения и транспортирования, установленных 
эксплуатационной документацией.

Гарантийный срок - 12 месяцев.
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10.	Приложение

10.1.	Приложение А: Методика поверки
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